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Rekonstrukce kotelny - vyména kotle v objektu ubytovaciho zafizeni

Plvodni stav vytapéni objektu :

1958 — Truhlafstvi fa. Junek a synové (dostavba objektu a zfizeni kotelny)

Kotel na tuha paliva VSB-4 (80kW), vyrobce Zelezarny a dratovny, n.p. Bohumin

1961 — Vyvlastnéni objektu statem
1961 - 1989 — Pohiebni sluzba, Opravny obuvi, Okresni podnik sluzeb

1990 — Navraceni objektu
— Pronajem fa. Vyrek s.r.o — textilni firma
(odloucené uchovskeé stredisko , Svadleny)

2000 — Pronajem fa. Multifoto
V roce 2005 doslo vzhledem k poZzadavkum najemce ke zméné vytapéni
objektu. Najemce zde instaloval
Elektrokotel ELVYT , vyrobce Cestice s.r.o (AMITECH, info@amitech.cz)

2006 — Ukonc¢eni provozu fa. Multifoto , pfestavba objektu na ubytovaci zafizeni.
Dle vyhlasky €.91/1993 Sb. u kotelen nad 50kW nutné, aby provoz fidil
pouze kvalifikovany pracovnika. Toto neni za sou¢asnych podminek mozné
zajistit. Z tohoto divodu zde byl jesté na topnou sezénu 2006/2007
ponechan fa. Multifoto elektrokotel.

2007 — Rekonstrukce kotelny (vyména kotle) 09/2007



Elektrokotel ELVYT , vyrobce Cestice s.r.o (AMITECH, info@amitech.cz)

Jako nahradni vytapéni je v objektu kotelny umistén elektokotel ELVYT . Moderni
konstrukce klasického odporového elektrokotle spolu s vykonnym elektronickym
fizenim vytvafi zafizeni, které se vyznacuje jednoduchosti, tichym chodem,
snadnou montazi, malymi rozméry a bohatou nabidkou zakladnich i doprikovych
funkci. Provoz kotle je fizen zcela automaticky podle teploty v mistnosti a ostatnich
ovladacich a blokovacich signall. Vestavéna elektronika zajistuje postupné
nabihani i vypinani vykonu, blokovani pfi vysoké sazbé a nastavitelné zpozdéni po
pfijmu blokovaciho signalu HDO. Maximalni vykon Ize nastavit ve tfech stupnich.
Teplota topné vody se automaticky pfizplsobuje okamzitym tepelnym ztratam
objektu. Maximalni teplotu vystupni vody Ize omezit vestavénym termostatem O -
85 °C.

‘ﬂ g napéjeci soustava 3+PE+N, 380/220 V

elektricky piikon 18-30kW
- kryti P41
provozni teplota max. 85 °C
provozni tlak max. 400 kPa
] objem nadoby 17 litra

rozmery §/v/h 450/ 600/ 180 mm
hmotnost 30kg

Provozni naklady na vytapéni objektu 2006/2007

NT - stav elektroméru kWh za obdobi topné sezény kWh := kW-hr

rijen := 588866-kWh

kveten := 661716-kWh

celkem := kveten — rijen celkem = 72850 kWh
Cena za 1 kWh = 1,05 K& kWh:=1.05 K¢ gelkem := 72850 kWh
Naklady na vytapéni: celkem, = celkem-kWh celkem, = 76492.5 K¢

Vzhleden k stoupajicim cenam energie jsou pomerné vysoké provozni naklady.



Navrhovany stav vytapéni objektu :

Pozadavky : Kotel musi byt plné automaticky s minimalni udrzbou, splfiovat emisni
limity a nesmi byt s vykonem nad 50kW. Pfedpokladana cena
rekonstrukce 100.000,-K¢.

Oslovena byla topenafska fa. Martinovsky, ktera navrhla novy automaticky

kotel EKOEFEKT 48 od fa. Ekoefekt kotle s.r.o.Litvinov (www.kotle.cz).

Zajisti veSkeré dodavatelské prace spojené s rekonstrukci kotelny a dale i servis
v pfipadé nutnych oprav.

Rozmery budovy  délka := 15m  sirka:= 10m

vytapenaplocha := délka-sirka vytapenaplocha = 150 m2
vyskastropu := 3m podlazi := 2
vytapenyobjem := vytapenaplocha- vyskastropu-podlazi vytapenyobjem = 900 m3

Teplovodni kotel EKOEFEKT 48 ((10 — 48 kW)

Hotel EHOEFERT 48 HU)

Parametry



Typ E48

Jmenovity vykon kW 48
Optimélni regulovany vykon kW 10-48
Spotieba uhli kg/h 2-12
Optimalni vytapény prostor m 1200
Uginnost v zavislostinauhli % 80
Obsah nasypky (standardni) kg 220
Max. prac. pretlak topné vody ~ kPa 200
Max. teplota topné vody °C 95

Hiuk kotle (ventilatoru) dB 55
Hmotnost kg 490
Viska kotle s nasypkou (stand.) mm 1600
Sitka kotle s nasypkou (stand)) ~ mm 780
Hloubka kotle s nasypkou (stand.) mm 1440
Vstupni a vystupni voda DNmm 50
Priimer kourovodu mm 125
Teplota spalin °C 150-230
Elektricky piikon/napéti WV 280/230
Vodni objem litr 140
Doporucené palivo hnédé uhli — ofech 2 (zmitost 5-25 mm)

Tiida kotle 3



Funkce kotle

Zakladem vSeho je pomérné mala plocha otacivého rostu, ktera se podstatné lisi
od predchozich typu kotld. Uhli se pfi hofeni postupné automaticky posouva z
nasypky na rost, na kterém hofi pouze nejnutnéjsi mnozstvi uhli k momentalni
potfebé tepla v objektu. Spalovani probiha vzdy za dostatecného pfivodu
vzduchu, ktery zaruci dokonalé spalovani vSech hoflavych latek obsaZenych v
uhli. Staré typy kotlt se regulovaly uzaviranim dvifek, ¢imz se sice ohen utlumil,
ale zaroven dochazelo k nedokonalému spalovani a obrovskym uletim Skodlivin.
U soucasnych kotlu fidi spalovani automaticka regulace kotle a topny vykon je
utlumovan postupné. Tim se zajisti dokonalé spalovani. V pfipadé, ze neni nutno
objekt vytapét v pribéhu dne v topné sezoné, je oheri v topenisti utlumen a
doutna pouze nékolik uhlikll. Popel, kterého je cca 1/12 z mnozstvi dodaného
paliva automaticky pada do popelniku. Uhli obsahuje urcité procento popeloviny a
ostatnich latek, jehoz mnozZstvi se liSi podle vyskytu v téZzebni panvi a kvalité uhli.
Kotel je konstruovan vyhradné pro spalovani hnédého uhli - ofech 2. Zatapéni se
provadi jednoduchym zplsobem, pouze na zacatku topné sezoény, cca po 10
minutach dodava do topné soustavy poZzadovany vykon pro vytapéni objektu. Uhli
s vlastnosti stalozaru v kotli nevyhasne ani v pfipadé 24 az 48 hodinovém
vypadku elektrické energie a bez zapaleni a zasahu obsluhy se automaticky
znovu spusti. BEhem topné sezdny obsluha provadi pouze ob&asnou kontrolu 1x
za den az dva dny pfi pIném vykonu a 1x za tfi dny pfi snizeném vykonu, pfiemz
naplni zasobnik novym uhlim. Zauhlovani bude provadéno podle vykonu kotle
ruéné. Uginnost kotle presahuje 80 %, coZ je vysoké &islo a svédéi o velmi dobré
konstrukci a kvalitnim spalovacim procesu, ktery v kotli probiha. Kotel jsou
zaFazeny do tfidy 3 dle normy CSN EN 303-5

Princip a regulace kotle

Principem je rostove spalovani s fizenym pfivodem paliva na valcovy oto¢ny rost
a s fizenym pfivodem vzduchu. Kotel pracuje v podtlakovém reZimu tzn. pfivod
primarniho a sekundarniho spalovaciho vzduchu zajistuje koufovy ventilator Pfi
nastaveni provozniho reZzimu kotle je nutno dbat na to, aby teplota vratné vody
nepoklesla pod 65 °C , jinak mlze dojit k nizkoteplotni korozi teplosménné
plochy kotle. Vyrobce doporucuje toto zabezpecdit napf. pouZzitim Ctyfcestného
smésovaciho ventilu v topném systému. Topnou soustavu je vhodné provozovat
s nucenym ob&hem Cerpadlem. Regulace vykonu kotle v rozsahu 10 - 100 % se
nastavuje regulatorem v ovladaci skfince na boku kotle nebo dorazovym
Sroubem na ramené krokovani. Kotel udrzuje teplotu nastavenou na provoznim
termostatu, zapina a vypina motory potfebné k provozu (kotel bud topi, nebo
netopi - je v klidu). Vykon kotle se vztahuje na uhli o vyhfevnosti 17 MJ/kg a o
zrnitosti 5-25 mm. Tento vykon pfi kvalitativhé hor§im uhli mirné klesa, pfi lepSim
uhli stoupa. Vé&tsi zrnitost dosazitelny vykon snizZuje.



Doporuceny rezim vytapéni

Kotel se nastavi na konstantni teplotu od 65 - 90°C a automaticka regulace
Ctyfcestného ventilu ovlada teploty v objektu ekvitermné nebo z referencni
mistnosti. Lze pouZit i pro podlahové vytapéni. Uvnitf ovladaci skfinky je umistén
dal$i termostat - havarijni, ktery nedovoli pfehfati vody nad 98 °C. Na zakladé
doslych signalt od termostatu je zapinan nebo vypinan chod ventilatoru a
davkovani uhli tzn. provoz zapnuto/vypnuto. Rost je specialni segmentové
valcové konstrukce a probiha na ném presné regulovany spalovaci proces.
Otacivy pohyb rostu zajiStuje pFisun uhli ze zasobniku a odvod Skvary do
popelnikového prostoru. U spravné nastaveného krokovani rostu musi byt popel
odchazejici do popelniku do Seda vyhorely.

Vyvod spalin z kotle probiha koufovodem, ktery je spojen s koufovym
ventilatorem (koufovod je svafovana ocelova roura tl. 1 mm nebo nerez, vyrobce
nedoporucéuje pouzivat ohebné hadice). V trubkovnici vyméniku jsou umistény
spiralni usmérfiovace spalin, které slouzi ke zvySeni uginnosti spalovani a
zaroven pro Cisténi trubek vyméniku. Doporu€ena ucinna vySka komina je min.
5m. Kotel vyzaduje komin (nejlépe dvouslozkovy napF. typ Shiedel UNI) o
vnitfnim prdméru dle vykonu kotle. Pfi pIném provozu kotel pracuje v oblasti
pfevazné nekondenzujicich spalin . Teplota spalin se pohybuje v rozmezi 160 -
230 °C a provoz kotle by mél byt bez viditeIného koufe z komina.

Elektricka zafizeni kotle jsou napajena z ovladaci skfiriky napétim 230V/50Hz
nebo 400V/50Hz. PFikon, ktery kotel potfebuje k provozu tj. k pohanéni motoru
ventilatoru a pohonu krokovaciho mechanismu se liSi dle vykonu kotle. V
klidovém stavu, tzv. teplé zaloze kotel elektrickou energii témér nepotfebuje.

Méreni emisi z kotle na pevna paliva EKOEFEKT 48
pii spalovani hnédého uhli ofech 2 z produkce Severo€eskych doli, a.s.

Srovnidni naméfenych hodnot s emisnim limitem pro stiedni spalovaci zdroje

[ EKOEFEKT 48 ]
T

‘ Parametr ” Koncentrace naméfens Emisni limit * Plnéni emisniho limitu |
|

(mg.m-3 ) (mg.m-3 ) |

e | 71 250 ANO |

Oxid sifiity | 1541 2500 | ANO |

Oxidy dusiku - NOx i 452 650 I ANO I

— - — — — St —

; Oxid uhclnu}_\";(f() ,,,! 533 650 ] ANO |

Datum méfeni: 2.3.2005

Koncentrace skodlivin jsou v suchych spalinach za normalnich podminek (0 °C, 101325 Pa)
piepocteny na 6 % O»
*) emisni limit pro stavajici zdroj zneg¢ist'ovani ovzdusi

Pozn: - z naméfenych hodnot pilhodinovych priméri koncentraci plynnych emisi (SO,, NO, a CO) zadn4
hodnota neprekrocila 120 % hodnoty emisniho limitu,
- z namérenych koncentraci tuhych znecistujicich latek pfi jednotlivych gravimetrickych zkouskach
zadna hodnota nepiekrocila 120 % hodnoty emisniho limitu.
- emisni limity pro stfedni spalovaci zdroje jsou stanoveny Nafizenim vlady &. 352/2002 Sb.



Naklady spojené s rekonstrukci kotelny :
Nakup Kotle ..o 96.985,- K& v&. DPH 19%

Topenarske prace .........ccooviiiiiiiiiiiiiie 8.150,- K& v&. DPH 19%
(likvidace pavodniho kotle a pfipojeni stavajiciho)

Elektro prace..... ..o, 3.970,- K& vE€. DPH 19%
(pFipojka ke kotli)

Cenacelkem .....cooviiiii 109.105,- K& vé. DPH 19%

Pfedpokladané naklady na provoz (www. vytapeni.tzb-info.cz)

Mesto : Rychnov nad Knéznou

tem - stredni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi [°C]

Prumernou denni teplotou venkovniho vzduchu je ctvrtina souctu venkovnich teplot merenych
ve stinu s vyloucenim salani okolnich sten v 7,00, 14,00 a ve 21,00 hod., pricemz teplota
namerena ve 21,00 hodin se pocita dvakrat.

tem:= 13 C

Délka topného obdobi d:=254 dny

Prum. teplota behem otopného obdobi tes:=35 C

Venkovni vypoétova teplota te:=—12 C

Tepelna ztrata objektu Qc:=12.5 kW

Prumerna vnitrni vypoctova teplota tis := 22 C

Vytapeci denostupne D := d-(tis — tes) D =4699 K-dny

Opravné soucinitele a Ucinnosti systému ei:=1 no := 0.95
et:=1 nr:= 0.93
ed:=1

Opravny soucinitel ¢ &= eieted e=1

24-Qc-D -
Quyt, = ( £ )( +Q j-3.6~10 3 Quyt = 168.944  GJ/rok
no-mr tis —te
1 GJ =0,27778 MWh GJ:=0.27778

Qvyty = Qvyt:GJ Quyty = 46.929  MWh/rok



K vypoctu jsem vyuzil kalkulator porovnani nakladu na vytapéni podle druhu
paliva, ktery se nachazi na internetovych strankach www.tzb-info.cz .

Spotreba tepla/rok: 168.944 GJ = 46.929 MWh
Spotreba paliva Sp:= 11729 Kg (hnedé uhli) - automaticky kotel (80%)
Cena paliva Cp:=19 Kc

Naklady na vytapeni za rok Nvr := Sp-Cp Nvr = 22285.1 Kc












